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Fachschaft

Ablauf und Organisatorisches BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

e Ziel: Praxisorientierte Klausurvorbereitung
* Wiederholung und Erklarung des Vorlesungsstoffs
* Praktische Anwendung
* Fragen

e Zeitlicher Ablauf
* 04.06.,9-15 Uhr, Mittagspause 12,30 - 13 Uhr (aber flexibel)
* 05.06.,9-15 Uhr, Mittagspause 12,30 - 13 Uhr (+ Q&A)

* Bitte

* Mikrofon grundsatzlich aus, es sei denn ihr wollt eine Frage stellen — dann gerne
unterbrechen (z.B. Hand heben) und Frage miindlich (nicht im Chat) vortragen

* Kameras bitte anmachen (visuelles Feedback sehr wichtig insbesondere bei
Verstandnisfragen)

e Stellt Fragen
* Probiert die Aufgaben selbst zu rechnen

e Samtliche Inhalte ohne Gewahr auf Richtigkeit und Vollstandigkeit. Bitte nicht
offentlich digital weiterverbreiten. Danke!
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Fachschaft

Uberblick BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

1. Konsumententheorie (voraussichtlich heute)
a) Praferenzen und Nutzenfunktion
b) Optimierung und Nachfrage
c) Freizeit-Konsum-Modell
d) Intertemporale Entscheidungen

2. Produktionstheorie (voraussichtlich morgen)
a) Produktionsfunktionen
b) Kosten
c) Angebot

3. Gleichgewichtstheorie (voraussichtlich morgen)

a) Partielles Gleichgewicht
b) Wohlfahrt
c) Tauschdkonomie
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Fachschaft

1. Konsumententheorie BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Fragestellungen

Was finden Menschen gut/besser/am besten?
- Praferenzen und Nutzenfunktionen

* Wie entscheiden sich die Menschen, wenn sie begrenzte Ressourcen haben?
- Optimierung und Nachfrage

* Wie konnen wir unsere Erkenntnisse auf die Entscheidung der Menschen zwischen Konsum
und Freizeit anwenden?

- Freizeit-Konsum-Modell

* Wie konnen wir unsere Erkenntnisse auf den gesamten Konsum in verschiedenen Perioden
verallgemeinern?
—> Intertemporale Entscheidungen
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Fachschaft

1a) Prdferenzen und Nutzenfunktionen (PuN): Praferenzen BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn
I

* Prédferenzen beschreiben, wie Konsumenten verschiedene Gliterbiindel bewerten/vergleichen
* Man betrachte zwei Guterbundel x, y:

1) x>y xzZyund x;{y : x wird y strikt vorgezogen (strikte Praferenz)

2) xzy< xZyundx = y:xwirdyschwach vorgezogen (schwache Priferenz)

3) x~ye xZyundx =< y:Konsument ist indifferent zwischen x und y (Indifferenz)

* ausgehend davon definiert bzw. unterscheidet man:

* die Bessermenge von x' {x|xZx'}: Menge aller Giterbilindel x, die gegeniber x’ schwach
praferiert werden (d.h. entweder ,besser” oder zumindest ,gleich gut sind“)

* die Schlechtermenge von x’ {x|x<x'} und
* die Indifferenzmenge von x’ (oder Indifferenzkurve) {x| x~x'}
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Fachschaft

1a) Eigenschaften von Praferenzen BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn
I

e Rationalitat

— Eine Praferenzordnung ist rational, wenn sie vollstandig und transitiv ist

* Vollstandigkeit: fur alle Alternativen x und y gilt x = yodery = x

— Alle Guterbundel sind durch Praferenzen im Vergleich zueinander beschrieben und somit
vergleichbar (Wissen, welche Blindel man praferiert und zw. welchen man indifferent ist)

e Transitivitat: fur alle Alternativen x, y und z gilt: wenn x Z yundy = z, dannx = z

— Die Praferenzen sind konsistent: x 2y und y > z = Logische Folge bei Transitivitat: x > z

*  Monotonie:wenn x>y 2 x =2y bzw.x>y2> x>v

— Je mehrich von einem Gut habe, desto besser

* Konvexitdt: falls yZx und zZx, dann Ay+(1-A)zZx fir alle 0<A<1

— Wenn Konvexitat gilt, ist die Bessermenge eine konvexe Menge
— Bedeutung: Gemischte Blindel werden gegenliber extremen Blindeln vorgezogen

* Pareto-effiziente Allokation: wenn die Allokation durch keine andere pareto-dominiert wird

— eine Pareto-optimale Allokation kann nicht mehr verbessert werden (sonst jemand schlechter)
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1a) Praferenzen: Arbeitsauftrag (10 Minuten) BWL

29. Ein Konsument hat die monotone und konvexe Priferenzrelation = tiber Giiterbtindel (x1, x2)
(mit x; > 0 fur i = 1,2). Nehmen Sie an, dass (3,6) > (7,3) und (7,3) >~ (3,6). Dann
gilt

(] (7,8) = (8.2)
(b) (4,4) = (7,3)
(©135] =182]
(d) (4,4) = (82)
(e) (3,5) = (7,3)
7 .
monotone Praferenzen
6 = IDK schwach fallend
> t konvexe Praferenzen
A ! = IDK konvex
3 Indifferenz zw. (7,3) & (3,6)
, = liegen auf selber IDK
1 moglicher IDK-Verlauf?
0 . . . .
. . , , , ; ; , . . richtige Losung: (a) (20/1)
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Fachschaft

1a) Nutzenfunktion u(x) — Definition und Eigenschaften BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Nutzenfunktionen kann man als Reprasentation von Praferenzen durch Zahlen auffassen

Definition: jeder Alternative (z.B. Glterbilndel) x wird eine Zahl u(x) (der Nutzen von x)
zugeordnet, so dass gilt x =x’ < u(x) 2 u(x’)

allerdings: Voraussetzungen fiir die Existenz einer u(x): Praferenzen rational (und stetig)

d.h. auch: Wenn eine Praferenzrelation durch eine Nutzenfunktion u(x) reprasentiert werden
kann, ist die Praferenzrelation rational (vollstandig & transitiv) und stetig (in Mikro unterstellt)

Grenznutzen MUj(xy, . . ., X)) fiir Gut i ist die Ableitung der Nutzenfunktion nach x; und
beschreibt den Nutzengewinn durch Erhéhung des Konsums um eine marginale Einheit x;

Praferenzrelation monoton < Nutzenfunktion ist (schwach) monoton wachsend
ed/,  >0und ®/; >0
dx1 - dxz -
Praferenzrelation konvex < Alle Bessermengen sind konvex

< Nutzenfunktion ist quasikonkav (immer wenn konkav)

2
falls gy(xi)/dle > 0 und Priferenzen monoton
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Fachschaft

1a) Nutzenfunktion — Positive monotone Transformation BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn
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Die Nutzenfunktion kann transformiert werden, da nicht der Nutzenwert selbst, sondern nur

die Relation (>, <, =) zu anderen Nutzenwerten von Interesse ist
* Bsp.: u(x)=9;u(x)=4 -2 u(x)>u(x’) versus Vu(x) = 3; Vu(x‘) = 2 =2 u(x) > u(x’)

Positive monotone Transformation = jede strikt wachsende Funktion h(u(x)), die jedem
Nutzenwert u(x) einen (anderen) Nutzenwert @i(x) = h(u(x)) zuordnet

Reprasentiert u(x) die Praferenzen, so tut es auch jede positiv monotone Transformation von u
bzw.: Jede positiv monotone Transformation von u(x) reprasentiert dieselben Praferenzen
Haufig genutzte Transformationen

— additive Konstante:

(x4, X5) = u(X4, X,) + ¢, c ER, c fest

— positive, multiplikative Konstante:
(X1, X5) =d - u(xq, X5), d >0, d fest

— Exponenten-Anpassung: 1i(Xy, X,) = U(xg, X2)% (u(xg, x2) = (1)3x; & Ti(xq, %) = %71 (x)3)

— In: 1i(xy, X5) = In(u(xy, X5)) = ln(xfxg) = cIlnx; + dInx, (wichtig!!!)




1a

Fachschaft

) Nutzenfunktion — Additiv-separable Praferenzen BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Additiv-separable Praferenzen: Praferenzen (liber I = 2 Giter), die sich durch eine
Nutzenfunktion der Form u(x) = U;(x1) + U,(x,) darstellen lassen, wobei die U;
irgendwelche Funktionen sind.

Beispiele fiir additive Separabilitat:

(a) Perfekte Substitute: u(xq,x) = x1 + x5

(c) Cobb-Douglas-Praferenzen:  u(xq,x,) = cIn(x;) + d In (x,)
(d) Quasi-lineare Praferenzen: u(xq,x5) = v(xg) + x5
Gegenbeispiel:

(b) Perfekte Komplemente: u(xq,x5) =min {xq, x5}

Bedeutung/Relevanz der additiven Separabilitat

bei (monotonen & konvexen) additiv-separablen Praferenzen sind beide Giter tiberall normal

,!! Fauis e *AMBA Mikro Repetitorium 2022




Fachschaft

1a) Indifferenzkurven — Definition, Herleitung, Steigung BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnn
I

* Auf der Indifferenzkurve liegen alle Glterbilndel, die denselben Nutzen fiir den Konsumenten
haben = Konsument ist indifferent, welches der Guterbundel auf der IDK er besitzt

* Indifferenzkurve g,(x;) = Rand der Bessermenge = die Indifferenzmenge von x’ {x| x~x'}
* Herleitung der IDK aus einer Nutzenfunktion?

* =>Umformung/Auflésen der Nutzenfunktionsgleichung nach x,

* Bsp.l:u(xy, Xp) = X1+ X2 S g,(x1) 1 = %3 = U(Xq, X3) = X; Xy
— C.d (X5, X) 1/d m
* Bsp.2:uU(xy X5) =x1x5 S gy(x1) =%, = (T) i
1
*  Steigung der IDK: GRS ,() = (g,)' (v1) S
* bei monotonen Praferenzen gilt: GRS; ,(y) < 0 & -
F6)) o _
* GRS1,(y) == 6"1—
6x2( ) g .
. |GRSl’2(y)|: max. Menge von Gut 2, die ein Individuum |
fir eine Einheit von Gut 1 aufzugeben bereit ist © ' ' ' ' ' '
0.0 05 1.0 1.5 2.0 25 3.0
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1a) Indifferenzkurven — Abhdngigkeit von Praferenzen BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Auf der Indifferenzkurve liegen alle Gliterbiindel, die denselben Nutzen fiir den Konsumenten

haben = Konsument ist indifferent, welches dieser Glterbindel er besitzt

Xy xzh,

3»\
0 1

Perfekte Substitute

* Praferenzen sind...

;x1°

‘Xq
Perfekte Komplemente

xzu

je nach Praferenzrelation und Nutzenfunktion sehen Indifferenzkurven unterschiedlich aus:

A

X2

7

X1

Cobb-Douglas

x4

Quasilineare Prdferenzen

* Volistandig - Es gibt eine Indifferenzkurve durch jedes Giterbundel x

e Monoton =2

Guterbundel auf den vom Ursprung weiter entfernten Indifferenzkurven praferiert

* Indifferenzkurven sind (schwach) fallend (daher gilt GRS; »(y) < 0)
* Monoton und vollstindig = Indifferenzkurve ist konvex
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Fachschaft

1a) Grenzrate der Substitution (GRS) BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn
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Definition
* Maximale Menge eines Gutes, die ein Konsument bereit ist aufzugeben, um eine
marginale Einheit eines anderen Gutes zu erhalten.

* Frage: Wie viele Einheiten x, missen reduziert werden bei gleichzeitiger Erhohung von x;
um eine marginale Einheit, um auf derselben Indifferenzkurve zu bleiben? - GRS, ,

du
Frmed)
Steigung der Indifferenzkurve = GRS: GRS 1,(y) == — %’;1 (Grenznutzenformel)
9xo
Eigenschaften
* Praferenzen monoton - GRSy 1(x1,x2) <0 (IDK fallend)  (nicht umgekehrt?!)
* Praferenzen konvex > GRS, 5(x3,X;) nach x; abgeleitet >0 (IDK immer flacher)

Die Grenzrate der Substitution ist unabhangig von der gewahlten Transformation.
e Kriterium: u und @ reprasentieren dieselbe Praferenzrelation

_MUl(xl,a:2)

—— = - ~ V
MUy (21, 72) GRS, 2(z1,2) T, T2




Fachschaft

1a) Verschiedene Praferenzklassen: Substitute BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn
I

* u(xy,X;) = a*x; + b*x,

* Konstante GRS, 5(xy,x;) = - a/b

*  Dem Konsumenten ist es egal, ob a*Gut 1 oder b*Gut 2 konsumiert wird
*  Monoton und schwach konvex

* Perfekte Substitute: a=b=1

* Beispiel: u(xy,Xy) = 3*x; + 2*x,
* GRSy ,(x3,%2) =-3/2 > GRS ist bei Substituten konstant!
e Fir jedes zusatzliche Gut 1 wirde der Konsument 1,5 Gut 2 aufgeben.

9
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Fachschaft

1a) Verschiedene Priaferenzklassen: Komplemente BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

*u(xy,X;) = min {a*x; ; b*x,}
* Indifferenzkurven haben an folgender Stelle einen , Knick”: a*x; = b*x,

—00 fiur ax; < bxo
o GRSLQ(CL'l,xQ) =<0 fur axy > bxo

nicht definiert fiir az, = bxy

* Schwach monoton und schwach konvex
* Perfekte Komplemente: a=b

1. Klassisches Beispiel fiir perfekte Komplemente: Linker und rechter Schuh

2. Beispiel fur “normale” Komplemente: Es wird immer ein Tee (Gut 1) mit zwei Zuckerwirfeln

(Gut 2) getrunken
T2

A
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Fachschaft

1a) ,,Falsche” Komplemente BWL

wwwwwwwwww Mannheim

* Unsaubere Trennung der Variablen
* Beispiel: u(x1,Xy) = min {X; + X5; 2X,}
- Wie sehen die Indifferenzkurven aus?

Z2

A
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Fachschaft

1a) Verschiedene Praferenzklassen: Cobb-Douglas BWL

u(xy,x;) = X, de

Wichtige Transformationen:

=g}

(z1,22) = cln(zq) + d1In(zs)
x T c
i(z1,22) = z$z3 " mit a = S

Praferenzen sind monoton und streng konvex

GRS1,2(.’I:1, xz) = —

o

VY §SOC\ATKONS

B \ 2
: ; l Ng4 A
!“:?.,?.5 EQUIS "& Accr[\ngBTé)
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:xl

Abbildung: ¢ =d = 0.5
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Fachschaft

1a) Praferenzklassen: Quasilineare Praferenzen BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn
I

*ulxy,Xp) = vxg) + X,

* v(xq) = Zahlungsbereitschaft (ZBS)
s X, = Ubriges Geld

* Marginale Zahlungsbereitschaft = v/(x;)
* GRSy (x1,%;) = - vi(xy)

e Eigenschaften 8

* Monotone Praferenzen, wenn v‘(x;) >0

* Konvexe Praferenzen, wenn v““(x;) <0

* GRSy ,(xy,%,) ist unabhangig von x, \

* Indifferenzkurven liegen parallel Gbereinander \
N T

Abbildung: Quasilineare Praferenzen: grafische Darstellung fiir v(z,) = /21
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Fachschaft

1a) Priifung der Monotonie und Konvexitat von Priaferenzen BWL

wwwwwwwwwwwwwwwwwwww
I

I. Monotonie

* Praferenzrelation monoton < Nutzenfunktion ist (schwach) monoton wachsend
e/, 20und ™/, >0

+ und wenn man schon weiB, dass die Praferenzrelation monoton ist, dann GRS ,(y) < 0

aber wohl nicht umgekehrt, da auch bei u = —x; — x, ist GRS1 ,(y) < 0, aber nicht monoton!

Il. Konvexitat
Vier Alternativen, um die Konvexitat prifen (Richtung der Aussagen zu beachten!)

1. Wir erkennen die Praferenzen als eine Klasse, die immer konvex ist (perf. Substitute, perf.
Komplemente, Cobb-Douglas)

2.  Wir Uberlegen uns, wie alle Bessermengen aussehen und prifen auf Konvexitat

3. Praf. monoton UND Ableitung von GRS nach x; 2 0 —> GRS betragsmaRig fallend in x;

z . 0
bzw. ¢ gy(xl)/dle > 0 und Priferenzen monoton - GRS1(w1,72) 2 0
1

S
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1a) Monotonie und Konvexitit — Ubungsaufgabe BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Thomas konsumiert das Guterbindel (x4,x5). Er findet das Blindel (x1,x,) genau dann schwach
besser als ein anderes Bundel (x'y,x’;), wenn (x; + 1)x;, 2 (x'y + 1)x',.

1. Ist Thomas’ Priferenz monoton?
a) Was ist die Nutzenfunktion?
u(x1, x2) = (X; + 1)X5 = X1 X5+ X5

b) Ist Thomas’ Praferenz monoton?

d’u/dx1 =X, = 0 und d“/dxz = x,+ 1 = 0 => Priferenz monoton

2. Ist Thomas’ Praferenz konvex?

. . )
- Praferenz monoton, also zu priifen, ob B, ORS12(71,72) 20

~GRS1,2 (x1, x2) = — ’ffl (< 0)

d RS Ly, xa X2
5, 6% b ) - o 2

- Praferenz auch konvex

ijﬁn ssssssss
LI A.Ac! EQUIS <

‘V ACCRMDBTéD
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Fachschaft

1a) Arbeitsauftrag — Altklausuraufgabe (Losung) BWL

(1) Reprasentiert die Nutzenfunktion u = min{6x,, 3x,} Lisas Praferenzen? JA!

— Lisa trinkt immer einen Kaffee mit 2 Teeloffeln Zucker => Komplemente

— allgemein bei Komplementen gilt u = min{axq, bx,} = ax; = bx, (z.B. min{2,2} =2)
— hier mit x; = 1 und x,= 2 ergibt sich: a = 2b

— also passende Nutzenfunktion z.B.: u = min{x;, 0.5x,}

— und eine positive monotone Transformation davon ist eben u = min{6x;, 3x,}

(2) Reprasentiert die Nutzenfunktion u = 2x; + x, Lisas Prdferenzen? NEIN!

— das waren Substitute, sie mochte aber die 2 Gliter gemeinsam in einem festen Verhaltnis
konsumieren, also handelt es sich um Komplemente

(3) Reprasentiert die Nutzenfunktion u = min{7x, 14x,} Lisas Praferenzen? NEIN!

— zwar positive monotone Transformationen zuldssig, hier aber falsches Verhaltnis von a und b
(4) Ist Lisas Praferenzrelation (schwach) konvex? JA!

— Komplemente bilden (schwach) konvexe Praferenzen ab

(5) Ist Lisas GRS von Gut 2 fiir Gut 1 am Punkt (2, 2) gleich —2? NEIN!

— bei Komplementen kommen als GRS in Betracht nur: -, 0 oder nicht definiert

—00 fiur ax; < bxo
GRS12(z1,22) =0 fir ax; > bxy

nicht definiert fiir az, = bxy

Tl Pl 4 5 ASSOCIATION
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Fachschaft

1a) Arbeitsauftrag — Altklausuraufgabe (10/15 Minuten) BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnn

(1) Wenn (3, 3) = (1, 1) und Lisas Praferenzen monoton, dann (2, 2) > (1, 1)? JA!

— Monotonie = jedenfalls wenn von beiden Glitern mehr, so (zumindest schwach) praferiert

— dies bei (2,2) im Vergleich zu (1,1) erfillt, also (2, 2) = (1, 1) (Angabe (3, 3) > (1, 1) irrelevant)
(2) Wenn (9, 5) = (1, 1) und Lisas Praferenzen konvex, dann (3, 2) > (1, 1)? JA!

— Konvexitat: jede Konvexkombination eines Blindels mit einem anderen Buindel aus seiner
Bessermenge > das ursprungliche Biindel

— hier das urspringliche Biindel (1,1)

— laut Aufgabenstellung gilt (9, 5) = (1, 1), also liegt (9,5) in der Bessermenge von (1,1)

— (3,2) darstellbar als Konvexkombination von (9,5) und (1,1), da (3,2) = %(9,5) + %(1,1)

— daraus folgt (3, 2) = (1, 1) (ohne dass hier die Annahme der Monotonie erforderlich ware)
(3) Wenn = stetig und monoton ist, dann gibt es eine entsprechende Nutzenfunktion? JA!

— eine Nutzenfunktion existiert, wenn P = stetig (hier ja) und rational (ja, da vollstandig und
transitiv, siehe Aufgabenstellung Infos im Text)

(5) Wennx >vy,z2=wundy >z dann x > w? JA!
— esergibt sichx =y >z > w und daraus folgt x > w

A 25 ASSOCIATION
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Fachschaft

1a) Arbeitsauftrag — Altklausuraufgabe (10/15 Minuten) BWL

2013 Ersttermin-1.1

Es gibt zwei Giiter, 1 und 2, von denen beliebige nicht-negative Mengen
konsumiert werden kdnnen. Lisa praferiert genau dann ein Giiterbiindel (x1, z2)
schwach gegeniiber einem Giiterbiindel (z/,x5) (das heiBt, (z1,z2) = (2], z5))
wenn (z1 + 1)(zo +1) > (2] + 1) (x5 + 1).

(1) Die Préferenzrelation > ist monoton.
(2) Die Praferenzrelation > ist konvex.

(3) Die Nutzenfunktion u(z1,z2) = (z1 + 1)%(x2 + 1)? reprisentiert
die Praferenzen >.

(4) Die Nutzenfunktion u(z1,x2) = x122 reprasentiert die Praferenzen
>

(5) Die Grenzrate der Substitution an irgendeinem Punkt (z1,z2)
hangt von der gewadhlten Nutzenreprisentation der
Praferenzrelation > ab.
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Fachschaft

1b) Optimierung und Nachfrage: Budgetbeschrankung BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

* Konsumenten verfligen Uber ein Budget Y, also eine Beschrankung der Ressourcen
* Budgetgrade:

* Beschreibt alle Glterbundel, bei denen der Konsument sein gesamtes Budget Y ausgeben
wirde > Frage: Welches dieser Biindel maximiert den Nutzen?

p1T1 +p2xr2 =Y

/ Steigung: — g—;

* Walras’ Gesetz: Um den Nutzen zu maximieren, geben Konsumenten ihr gesamtes Budget
aus.
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@? B s S AMBA Mikro Repetitorium 2022 H




Fachschaft

1b) Budgetverdanderung BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn
I

1. Das Budget Y kann sich durch eine Einkommensanderung verandern

* Budgetgerade verschiebt sich parallel zur urspringlichen Budgetgerade nach innen
(Budgetminderung) oder nach aul’en (BudgetvergrolRerung)

2. Preisanderung

* Preise andern sich, wodurch der Konsument mit dem gleichen zur Verfligung stehenden
Budget Y mehr bzw. weniger Glter kaufen kann

a. Preiserhohung: Drehung der Budgetgeraden nach innen
b. Preissenkung: Drehung der Budgetgeraden nach auRen

) )

Budgeterhohung Preiserh6hung Gut 1

— T - 7
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1b) Optimierung — Praferenzen und Budget

Ziel: Maximierung der Nutzenfunktion u(x,,x,)
unter den Nebenbedingungen:

1 pi*xg+p*xp =Y

2. x120; x,20

Drei Optionen

1. Inneres Optimum: |GRS (7, z3) =

MU, (27,23) _ p1

_MUQ((L'T,CB;) T po
2. x*=0: GRS1,(x1*,%2*) 2 - p1/p>
3. x,*=0: GRSy 2(X1*,%,*) < - p1/p,

Fachschaft

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Intuition: Die Austauschrate am Markt ist - p;/p,, die ,,Austauschbereitschaft” ist

GR51,2(X1, X)

Mikro Repetitorium 2022




Fachschaft

1b) Optimierung: Praferenzen und Budget BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnn m
I

e il

Abbildung: Optimale Entscheidung im Falle einer inneren Losung
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1b) Optimierung — Bedingungen erster Ordnung

Bedingungen erster Ordnung sind Optimalitatskriterien, mit denen mdgliche
Optimalpunkte eines (mathematischen) Problems gefunden werden kénnen (BEO
sind im Allgemeinen nur notwendig)

wenn die zugrunde liegenden Praferenzen konvex sind, sind BEO hinreichend: alle
Alternativen x*, die die Bedingungen erster Ordnung erflllen, sind tatsdchliche
Optimalpunkte

sind BEO nicht hinreichend, findet man den (die) optimalen Punkt(e) durch
Nutzenvergleich der Alternativen x*, die die Bedingungen erster Ordnung erflillen

BEO sind Anforderungen an die ersten Ableitungen der auftretenden Funktionen,
bei uns also Anforderungen an die Steigung der Indifferenzkurven, wobei bei
wirtschaftlichen  Optimierungsproblemen 3 Falle auftreten koénnen (3
Anforderungen an die Steigung der IDK formuliert werden):

«Innere Losung» x; > 0, x, > 0: BEO: Walras’ Gesetz & Steigung,p¢ = Steigunggg
«Randlosung» x; = 0 : BEO: Walras’ Gesetz & Steigung,x = Steigunggg

«Randlésung» x; = 0 : BEO: Walras’ Gesetz & Steigungpx < Steigunggg

M 25 ASSOCIATION
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BWL
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Fachschaft

1b) BEO — Arbeitsauftrag zur Wiederholung (1 Minute) BWL

Notwendige Bedingungen

Vervollstandigen Sie die notwendigen Bedingungen. Zeichnen Sie dazu eine
kleine Skizze rechts daneben mit strikt konvexen Praferenzen.

innere Lésung: 7 > 0 und z5 > 0:

GRS 2(z7,x3)
Randlésung |: 7 = 0 und z5 > 0:

GRS12(x7],x3)
Randl6sung II: 27 > 0 und 23 = 0:

GRS 2(z7,x5)

S, ' M= AsSOciATION
] 5 N
@ !\cse EQUIS "¢ é»!\g DIBTé

D1
b2

p1
D2

p1
D2

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
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Fachschaft

1b) Optimales Biindel — Allgemeines Losungsrezept BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

1. Optimalititsbedingung, z.B. GRS; 2(z1,22) = —i—l Oder az; < azy (perfekte Komplemente)
2

* Eventuell: Randlosung

e Ansonsten: Stelle nach einer der Unbekannten um und erhalte einen Ausdruck der Form

X1*(x,*) (oder anders herum wie im Beispiel) i .
P1 I +p2.’172 =y
2. Setze Ausdruck x;*(x,*) in Budgetbeschrankung ein: \(f’)
S C
3. Stelle nach x,* (oder x;*) um, um x;* (x,* ) auszurechnen

Beispiel: Optimales Biindel bei der Nutzenfunktion u(xy, X,) = 3x2x, und p; = 4 und p, = 1?
— bei Cobb-Douglas wirde eine Randlésung keinen Sinn ergeben, also nur innere Losung

— daher Schrittl: Ansatz: Steigungpk = Steigunggs & GRS 2(x, X5) = —%
2
_ = _ Xz 2x%; _b__3% _ X __ 4 _
GRS, 32 o, und >, T also o -1 daher x, = 2x4
—  Schritt 2: x, = 2x4in Budgetgleichung einsetzen: Axy+2x1=Y also 6x; =Y

. . « Y . % ) QP
—  Schritt 3: nach x; auflésen: x3 = A und daraus x, bestimmen: x, = 2x; = 3 (Einheiten)

AAAAAAAAAAAAA
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Fachschaft

1b) Vereinfachungen zur Berechnung des Optimums BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

1. Perfekte Substitute

0, pi > Pj
z; =L pi < pj (Randlésung)

Budgetgerade p; = p;

2. Perfekte Komplemente

r{ = Tp = Y
P11+ p2
3. Cobb-Douglas Priferenzen mit u(xy,x,) = X;¢ x,9
" c Y " d Y
1= c+dp’ T2 = ¢+ dps

4. Quasilineare Praferenzen (normalerweise p, = 1)
* Indiesem Fall ist eventuell ein negatives x,* erlaubt/maoglich

. V'~L(py) falls p; < v/(0)
! 0 falls p1 > /(0) 3 i Vl—l(pl) S z/'(a:’{) 44 »1

* *
Ty =Y —p1x;

0 25 ASSOCIATION
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Fachschaft

1b) Nachfragekurve BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

* Nachfrage: Die bei der Optimierung ermittelten x;* und x,* , die typischerweise abhangig von
Preisen p;, p, und Einkommen Y sind

CL': o di(plap2a Y)

* Die Nachfragekurve stellt den Zusammenhang zwischen x;* und p; dar und ist Ergebnis der
Optimierung von x;. (p; und Y konstant)

P1

A

di(p1,p2,Y)

Abbildung: Nachfragekurve bei
Cobb-Douglas Praferenzen
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Fachschaft

1b) Einkommen-Konsum-Kurve (EKK) BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

* die Einkommens-Konsum-Kurve gibt fiir jedes Einkommensniveau die optimale (=nutzen-
maximierende) Giiterkombination an

,Spur” des optimalen Blindels bei Veranderung des Einkommens Y

* Alle Glterpreise konstant gehalten, nur die Budgetgerade nach auRRen parallel verschieben
und BertUhrungspunkte mit dazugehorigen Indifferenzkurven markieren

Sl M h ASSOCIATION
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Fachschaft

1b) Preis-Konsum-Kurve (PKK) BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

* Definition: Die Preis-Konsum-Kurve gibt an, wie die optimale Giiterkombination vom
Preisverhdltnis abhangt

* Vorgehensweise: Y und p2 werden konstant gehalten, wahrend pl1 variiert wird (die
Budgetgerade wird gedreht — wird sie nach aulSen gedreht, so bedeutet dies niedrigeren p1)

* ,Spur”des optimalen Blindels bei Veranderung des Preises p;

“
P’ ACCREDITED
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1b

&

) Engelkurve

Die Engelkurve beschreibt, wie der
Konsum eines bestimmten Gutes vom
Haushaltseinkommen abhangt.

Engelkurven konnen mithilfe der
Einkommens-Konsum-Kurven konstruiert
werden

Engelkurve fir Gut i

e Halte alle Preise konstant und variiere
nur das Einkommen Y

* Notiere wie x;* sich andert

Der Verlauf der Engelkurve kann vom Wert
der fixierten Preise der p; abhangen

Frage: Wie sieht die
Engelkurve von
quasilinearen
Praferenzen aus?

Engelkurve
x1*

VY SSOC\A‘HONS

&
| Lo
é.é‘.?ﬁg Egzlﬂg Q@ AcCreDITED

Fachschaft

BWL

wwwwwwwwww Mannheim

y®
Y@

Yy®

Y@

Angel — Kurvey

Xi

1

Y- d(py,...0,Y)

normal

inferior
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1b) Nachfragekurve

@ B equs €

Nachfragekurve fir Gut i

* Halte alle Preise auBer p; konstant
e Halte das Einkommen Y fest

* Variiere Preis von Gut i p;

- Notiere wie x;* sich andert

Der Verlauf der Nachfragekurve kann
vom Wert der fixierten Preise und des
fixierten Einkommen abhangen

VY §SOC\ATIONS

) Rl

Fachschaft
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T

dl(plap—QaY)
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Fachschaft

1b) Einkommens- und Substitutionseffekt BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnn
I

* Effekt einer Preisanderung (bspw. Preiserhohung) eines Gutes kann zerlegt werden in...

* Substitutionseffekt (SE): Durch die relative Preisanderung konsumiere ich mehr von
einem, Gut, das relativ glinstiger wurde.

* Einkommenseffekt (EE): Bei (bspw.) Preissenkung bin ich ,effektiv reicher” und habe mehr
Einkommen fir beide Glter

- Idee: Definiere ein fiktives Einkommen Y*, das den EE der Preisdnderung kompensiert

% A
d(p},p2,Y) —d(p1,p2,Y) = GE (Gesamteffekt)
d(p},p2,Y) —d(p1,p2,Y) = SE (Substitutionseffekt)
B
d(py,p2,Y) — d(py,p2,Y) = EE (Einkommenseffekt)
—— —
B

Bestimmung von Y
 Hicks: Y so definieren, dass der Nutzen zum neuen Preis p;* = Nutzen zu altem Preis p;

Y U(d(P'l,Pm?)) = U(d(Pl,PzaY))

o, A=A ASSOCIATION
8B B cous S AMBA Mikro Repetitorium 2022 H




Fachschaft

1b) Hicks-Zerlegung BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn
I

(Hicks-) Substitutionsseffekt

der Preisdnderung von p; nach py: der Preisinderung von p; nach p;’
h* —x* = d(py,p2, Y") — d(ps, P2, Y) x" —h* =d(py,p2,Y) — d(p1, p2, Y)
X2 s
P
o, Budgetgerade mit
geandertem Preis
YH
yH = o~ Budgetgerade mit
2

kompensierten Einkommen
Indifferenzkurve 1

Indifferenzkurve 2
(hoheres Nutzenniveau)

Ad 25 ASSOCIATION
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1b) EE und SE fiir bestimmte Giiterklassen BWL

* Gesetz der Nachfrage: Die nachgefragte Menge nach einem Gut i ist mit zunehmendem Preis
p; fallend.

* Wenn der negative Einkommenseffekt den positiven Substitutionseffekt dominiert, ist das
Gesetz der Nachfrage verletzt.

Gut Definition Einkgfrgptens- Subs(;c;’;;’ions- Gesamteffekt
Normal | Einkommenseffekt >0 + + +
Inferior | Einkommenseffekt <0 - + unbestimmt
Giffen | Gesamteffekt <0 - + -

* Giffen Glter sind extrem inferior, so sehr dass |EE| > |SE]|

i M25 ASSOCIATION
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1b) EE und SE: Arbeitsauftrag (10 Minuten) Q BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

» gegeben: u(xy, x;) = (%) (x3); Y =30;p, = L,p, = 2;p1 = 2
« gesucht: altes und neues Optimum, EE und SE, Hicks-kompensierte Einkommen Y

1.

2.
3.

or PN N
8 B cous Y2 AMBA Mikro Repetitorium 2022 H

c Y 130 a Y 230

Altes Optimum: x; = C-I-_dp_1 =37 = 10; x, = mg =3, = 10 = (10,10)
. * * d
Neues Optimum: x;V ==L =20 — 5. oV = 2 X _ 259 _ 19— (5,10)
c+d pq 32 c+d p,y 3 2

Hick-kompensiertes Budget Y

3) Y’Ll(d(pi, pZIY)) = u(d(plr erY))
b) u(d(py,p2Y)) = (x)(x3)? = 10x102 = 1000

— c 7 =\ 2 — — 2 =3
) u(d®ip ) = M@ = (70 () =636 = &

c+d p,

3 —
d) = =1000 also Y =3/54000 = 37,8

54
, Hicks-Hilfs-Biindel” (x#; x;H) = (HLdplﬁpi) = (% g) = (6.3;12.8)
1 2
EE und SE

a) SE=d(py,p2,Y") —d(p1,p2Y) = (6.3;12.8) — (10;10) = (—3.7; 2.8)
b) EE=d(py,p2Y) —d(p1,p2Y") = (5,10) — (6.3;12.8) = (—1.3; —2.8)

SSSSSSSSSS
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Fachschaft

1c) Freizeit-Konsum Modell BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn
I

* Zwei Guter: Konsum C und Freizeit F

* Preis des Konsums auf p=1 normiert (= relativer) Stundenlohn: w
* Zeitbudget T fest gegeben, evtl. Grundkonsum ¢, > 0

* Tist aufzuteilen auf Arbeit n und Freizeit F> T=n+F

max u(C, F) u.d.N. C = co+wn
=c¢o+w(T — F)
* Optimierungsbedingung
ou(C,F)
_ MUc  —pe—r 1

1. Innere Losung Steigung: —
2. c=cy> GRS, 2-1/w L

3. F=0 - GRS.;<-1/w

S EME5 \SSOCIATION
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Fachschaft

1c) Freizeit-Konsum-Modell: Altklausuraufgabe (15 Minuten) Q BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnn
I

| (iii) NIE bei C-D! ]
l
1. Schritt: Ansatz fiir die Losung im Inneren (am Knick) [u(k, )= kl3] @
* Mipx=Mgs <= GRSy = — 2=k o
P2=1 "
ou X . 1
Y (T rgibt hier:  — = -1
/aa—’l‘ —  ergibt hier: —— ! i
ko

2. Schritt: Ausdriicke fiir /* (aus der Gleichung) und k* (aus der Budgetbeschrankung)

[ 1 3kx*
° - = _—— L e I:I*:
3xk w w

3. Schritt: Ineinander einsetzen (etwa k* in den Ausdruck fiir /¥*)
3kx  3(ko+wT-wlx) 3k

° l*:

0 +3T-3/* S 4*=3(24T)

w w w

4. Schritt: Auflosen nach /* und Einsetzen von /* in k* ergibt das optimale Biindel
< k=2 (i) und k% = ky + wT— wi*
5. Schritt: Nachdenken, Ruhe bewahren, Frage beantworten

S Nl L A ASSOCIATION
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Fachschaft

1d) Intertemporale Entscheidungen BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

* Konsumenten ziehen Nutzen aus dem Konsum c; in den Perioden t=0 und t=1 und damit aus
dem Guterbundel, bz. Konsumstrom (c,, ¢,)

* Konsumenten erhalten ein Einkommen Y; in den Perioden t=0 und t=1, also ein
Einkommensstrom (Y, Y;)

* Perfekter Kapitalmarkt: Zins r mit dem zwischen zwei Perioden gespart und geliehen werden
kann

co + caa< Yo+

Y
147 1+7

Barwert Konsum Barwert Einkommen

* Intertemporale Budgetrestriktion:

* Optimierungsbedingung
max U(C{), cl)

€o,C1
1
.d.N. = > >
u.d.N CO+1+rcl Yb+1+rY1, >0 ¢c>0
. 1
1. Inneres Optimum: GRS(cp,c]) = - = —(1+7) = _bh
1+r p2

C0*=O 9 GRS(CO*, Cl*) 2 - (1+r)
C1*=O 9 GRS(CO*, Cl*) <- (1+r)

o o
& S
o
*
o
*
a
*
o o o
S & S

Rty M 25 ASSOCIATION
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Fachschaft

1d) Intertemporale Entscheidungen BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn
I

Fall ¢ > yo = Konsument nimmt Fall ¢ < yo = Konsument spart
Kredit von ¢ — yo auf. Yo — C-
C1

A

“hd 25 ASSOCIATION
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Fachschaft

1d) Zinsanderung BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

e Zinsanderung bewirkt Drehung der Budgetgerade um (y,, v;)

* Beispiel: Zinserhohung - 1/(1+r) sinkt — Aussagen zum kiinftigen Konsum

B raus S AMBA Mikro Repetitorium 2022

(Preis des heutigen Konsums steigt und) Preis des zukinftigen Konsums sinkt
Sparer (= Kreditgeber)

* Einkommenseffekt positiv: Bekommt hohere Riickzahlung in der Zukunft, hat mehr
Einkommen fir Konsum in beiden Perioden

* Substitutionseffekt positiv: Zukinftiger Konsum relativ attraktiver
- Mehr Konsum in der Zukunft
Kredithehmer

* Einkommenseffekt negativ: Muss in der Zukunft mehr zuriickzahlen, hat weniger
Einkommen fir Konsum in beiden Perioden

* Substitutionseffekt positiv: Zukinftiger Konsum relativ attraktiver
- Anderung des zukiinftigen Konsums unbestimmt

“hd 25 ASSOCIATION




Fachschaft

1d) Imperfekte Kapitalmarkte BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

* Zinsspread
 Bekomme r auf Ersparnisse, aber zahle rz > r; auf Kredite
- Knick in Budgetgeraden bei (yq,Y1)

e Losung am Knick: - (1+ r)) > GRS(Y o, Y1) > - (1+ rp)

Steigung: —(1 + ;)

Y
Yij1p--------

Steigung: —(1 + 7p)

Sl M h ASSOCIATION
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Fachschaft

2. Produzententheorie BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn
I

Fragestellungen

* Wie maximieren wir den Firmengewinn?
- Gewinnmaximierung

Wie produzieren wir physisch?
—> Produktion

Welche Kosten entstehen bei der Produktion und wie minimieren wir sie?
- Kosten

Wie sieht die Produktionsentscheidung im Kontext des Wettbewerbsmarktes aus?
- Angebot

Ad 25 ASSOCIATION
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Fachschaft

Produktionsfunktionen BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn
I

* Produktionsfunktion f ordnet einer Inputkombination (x4, x5, ...) die damit maximal
erreichbare Outputmenge q zu =2 f (X1, X5, ...) = Q

* Eine Isoquante zum Niveau g ist die Menge aller Inputkombinationen (x4, x,, ...), die den
gleichen Output erzielen

- Hohenlinie der Produktionsfunktionen (Analog Indifferenzkurve auf Konsumentenseite)

* Sinnvolle Eigenschaften
* f(xq, X,) ist in allen Variablen wachsend = schwach fallende Isoquanten
* f(xq, X,) ist (quasi-)konkav = Isoquanten sind konvex, Technologie ist konvex

e Unterschied zur Nutzenfunktion: Tatsachlicher Wert von g von Interesse, Transformation
von f reprasentiert nicht mehr dieselbe Technologie (- Skalenertrage)

* Beispiele: Perfekte Substitute Perfekte Komplemente = Cobb-Douglas

f(z1,@2) = A(z1 +2) f(21,72) = Amin{z1, 29} f(21,22) = Azizs

x2 x2 Z2

I

I I1

I1

iy A=A ASSOCIATION ) ) )
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Fachschaft

Produktionsfunktionen BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn
I

* Grenzprodukt/Grenzertrag von Input i: Wie viele zuséatzliche Einheiten Output produziere ich

mit einer zusatzlichen marginalen Einheit von i? 0f (21, 2)
GP/(zy,29) = — "=~
e = Ableitung der Produktionsfunktion nach x; (o1, 22) Oz;

* Gesetz der abnehmenden Grenzertrage = Wenn eine Firma den Einsatz eines Inputs immer
weiter ausdehnt und dabei den Einsatz des anderen Inputs konstant halt, dann wird der
Grenzertrag des ausgeweiteten Inputs irgendwann abnehmen

* Grenzrate der technischen Substitution

Wenn eine Einheit x; mehr eingesetzt wird, wie muss x, angepasst werden, um Output
konstant zu halten? = Analog Grenzrate der Substitution

of (z1,22)
oz, o GP1($1,1'2)
GRTS(z1,22) — 0f(@122) —  GPy(x1, )

Oxo

* Skalenertrage? ,Wie verandert sich die Outputmenge, wenn alle Inputmengen gleichmalig
um einen Faktor t > 1 erhoht werden?” Die Skalenertrage von f sind:

— steigend, wenn f(txq, ..., tx;) > tf(xq, ..., X1),
— abnehmend, wenn f(txq, ..., tx;) < tf(xq1, ..., Xp),
— konstant, wenn f(txy, ..., tx;) = tf(xq, ..., x;)

Ad 25 ASSOCIATION
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Fachschaft

Kosten BWL

wwwwwwwwwwwwwwwwwwww
I

e Ziel der Unternehmen: Gewinn der Firma zu maximieren, wobei Gewinn = Erlos — Kosten

* eine Kostenfunktion gibt die minimalen Kosten C;(gq) an, mit denen die Outputmenge g
produziert werden kann

* Ansatz fir die Kostenfunktion: die minimalen Kosten der Outputmenge g, C¢(q), sind gleich
dem Marktwert der Inputkombination, die gemall der bedingten Faktornachfrage d gewahlt
wird, um g herzustellen

* Wieso gemall der bedingten Faktornachfrage? Die bedingte Faktornachfrage beschreibt,
welche Inputblindel kostenminimierend sind, als Funktion der Inputpreise und der
Outputmenge q: x*=d(p1, P2, - P1,q)

Cr(q) = p1d1(P1, P2 -, P @ + -+ 01d;(P1, P2, -, P1, Q)
* Kostenminimierung .
« Inputpreise w1l und w2 min w1y + wWaTs
e Essoll die Outputmenge q hergestellt werden udN. f(z1,29) =¢q, 1 >0, z22>0
- Kostenminimierende Inputkombination (x1%*, x2*)

Kostenfunktion C liefert die zugehorigen minimalen Ausgaben, um g zu produzieren:

C(q) = w1z] + wazs

Q,jmn AR ASSOSIATION . ) )
i il cous S@AMBA Mikro Repetitorium 2022




Fachschaft

Kostenarten BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn
I

* Grenzkosten: GK(q)=C'(q)

* Durchschnittskosten: DK (g)=C(q) / q

* Fixkosten: FK =C(0)

* Setup-Kosten: SetupK = lim 4 _,, (C(q) —C(0))
* Variable Kosten: VK (gq) =C(q)—FK

« DVK: DVK (q) = VK (q)/ g

* Betriebsoptimum oder effiziente BetriebsgrofRe ist diejenige Outputmenge, welche zu den
kleinsten Durchschnittskosten hergestellt werden kann — dies muss nicht die optimale
Outputmenge sein! (das Betriebstotpimum ist eine reine Eigenschaft der Kostenfunktion und
hat nichts mit dem Outputpreis zu tun, von dem aber die optimale Outputmenge abhangt)

e am Betriebsoptimum sind die Grenzkosten immer gleich den Durchschnittskosten
GK(q) = DK(q)

* wir suchen also das Minimum der Durchschnittskosten-Funktion DK (q) = C¢(q)/q

* die Sprunghohe der Kosten-Funktion an der Stelle g = 0 nennen wir Setup-Kosten, dies sind
die Kosten, die unvermeidbar sind, damit Uberhaupt Output (egal wie wenig) produziert
werden kann

AAAAAAAAAAAAA
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Setup- und Fixkosten

C(q) p
_ L
S (b
(7]
o)
X
a
2
% q
L 2 >
Abbildung: positive Setupkosten, keine Fixkosten
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Fixkosten Setup-Kosten

Fachschaft

BWL

Universi itit Mannheim

q

>
>

Abbildung: positive Setupksoten, positive Fixkosten
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Verlauf von Produktions- und Kostenfunktionen

Der Zusammenhang zwischen den Skalenertragen und den Durchschnittskosten
der Verlauf der DK hangt von den Skalenertragen der Produktionsfunktion f ab:
wo die Skalenertrage der f zunehmend sind, ist die DKK strikt fallend

wo die Skalenertrage der f abnehmend sind, ist die DKK strikt wachsend

wo die Skalenertrage der f konstant sind, ist auch die DKK konstant

Produktionstechnologien mit nur 1 Input:

in dem Bereich wo das Grenzprodukt wachsend ist, ist die Produktionsfunktion f
immer steiler (ihre inverse Kostenfunktion Crdaher immer flacher); in dem Bereich €

wo das Grenzprodukt fallend ist, ist die Produktionsfunktion f immer flacher (ihre
inverse Kostenfunktion Cy daher immer steiler)

Wenn das Grenzprodukt des Inputs in einem Bereich steigend ist, dann sind die
Grenzkosten in diesem Bereich fallend; wenn das Grenzprodukt des Inputs in
einem Bereich fallend ist, dann sind die Grenzkosten in diesem Bereich steigend.

Wenn bei einer Outputmenge q die Grenzkosten unter den Durchschnittskosten
liegen, dann senkt die Herstellung einer zusdtzlichen Einheit die
Durchschnittskosten; wenn bei einer Outputmenge q die Grenzkosten iiber den
Durchschnitts-kosten liegen, dann hebt die Herstellung einer zusitzlichen Einheit
die Durchschnittskosten
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Fachschaft

Berechnung bedingter (kostenminimierender) Faktornachfrage BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

* Substitute: f(z1,72) = axy + bxy:
@ =l r) b
(3,00 >
* Komplemente: f(z1,22) = min{az, bxs}:

ar] = bx; = in Nebenbedingung einsetzen...

* Cobb-Douglas oder andere:

1. Bedingung erster Ordnung nach x, umstellen: GRTS(z},z3) = — 3t = z3(27)

2. In Nebenbedingung einsetzen: f(z%, z%) = (2%, z3(2?)) = g

x*
2l xi = C(q) = p12] + p273
2

AAAAAAAAAAAAA
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Arbeitsauftrag: Kostenfunktion zur f mit nur einem Input x; BWL
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Kostenfunktion zur Produktionsfunktion f (x;) = /x; —4?

; !! EQuIS V4 {?},!‘E"D%é Mikro Repetitorium 2022

Unterscheidung von 2 Fallen: Fall 1: g = 0 = wenn die Outputmenge q = 0 (also nix, etwa bei
zu kleinem Outputpreis) hergestellt werden soll, wird kein Input benétigt, also gilt C¢(0) =0

Fall 2: g > 0 = wenn eine Outputmenge q > 0 hergestellt werden soll, dann gibt es (weil f
strikt wachsend ist) eine eindeutige Inputmenge, die dazu ausreicht.

wenn wir wissen, dass mit Inputmenge x; die Outputmenge f(x1) = g = \/x1 — 4 hergestellt
wird (= wie die hergestellte Menge q von der Inputmenge x, abhangt), welche Funktion verrat
uns, wie viel Einheiten an Input 1 x4 fiir die Herstellung von g Einheiten benoétigt werden
(wie die einzusetzende Menge x1 von der geplanten Outputmenge q abhangt)?

Die inverse Produktionsfunktion f~1(q) = x4
also /x; — 4 = q wollen wir nach xjauflésen, damit nicht g von x;, sondern x; von g abhangt
x; — 4 = g nach x1 aufgelést ergibt:  x; = q? + 4

0 falls ¢ = 0

die Kostenfunktion heifit daher: Cr(q) = {pl x1=p1 (@2 +4)  falls g>0




Die Angebotsfunktion BW'—

— . C P GK(q)
maxm = pg (9)

Gewinn = Erl6s — Kosten = g*p — K(q*) = g*p — q*DK(q*) = S(p)[p - DK(S(p))]

GK 1(p), falls p = DK(J)

Angebotsfunktion: S(p) ={ 0 falls p < DK(3)

q ‘ q
das Gesetz des Angebots: Angebotskurven (also GKK) sind schwach steigend; wenn eqrfUIIt, dann
folgt das Angebot dem Verlauf der (inversen) Grenzkostenkurve (im Diagramm die gleiche Kurve!)

flr eine innere Losung g* >0 gilt g* > ¢ & p = GK(q*): «Falls Gberhaupt etwas hergestellt wird,
dann wird mindestens das Betriebsoptimum hergestellt» & «Falls Gberhaupt etwas hergestellt wird,
dann soviel, dass die Grenzkosten (der letzten hergestellten Einheit) gleich dem Outputpreis sind»
Herleitung der Angebotsfunktion:

1. Schritt: Wann (bis zu welchem Outputpreis) wird nichts produziert? solange p < DK(q)

— finde die DK=K/q & Minimum der DK = DK () z.B. UberGK(G) = DK(q), bis zu diesem p: g=0
2. Schritt: Wie viel wird bei p = DK (q) produziert? 0 oder das Betriebsoptimum ¢ ( = 0)

~ 1 bei §: pi — K(q) = pd~ GDK(G) = d(p - DK(E)) = G(DK(G) - DK(F)) = 0 =1 beiq =0

3. Schritt: Wie viel wird bei p > DK (§) produziert? S(p) = GK~1(p) (Inverse der GK)

— GK herleiten, gleich p setzen, GK(g) = p, den Ausdruck nach g aufldsen, liefert S(p) = GK™1(p)

il n 2 A ASSOCIATION - . -
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Marktangebot bei freiem Markteintritt BWL
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* Das Gesamtangebot von m Firmen in einem Markt

S(p) =) Si(p)
j=1

* Bei homogener Technologie und Moglichkeit des freien Markteintritts...

* treten Firmen ein, bis der GG-Preis so weit gesunken ist, dass alle Firmen Nullgewinne
machen: ;=0 =2 p* = DK(q;*)

« produzieren alle Firmen am Betriebsoptimum: q,* = q~
e ist das Marktangebot komplett elastisch

@ B cous S AMBA . ftori
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Herleitung der Angebotsfunktion — Ubersicht BWL
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Herleitung der Angebotsfunktion

© notwendige Bedingung fiir eine Randlosung:

!
p < DK(q)
@ notwendige Bedingung fiir eine innere Losung:

!
p=DK(q) NGK(q) =p
© Zusammenfiigen:

o , falls p < DK(q)
5(p) = {GK—l(p) , falls p > DK (q)

\\\\\\\
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Arbeitsauftrag: Kostenfunktion zur f mit nur einem Input x, BWL

wwwwwwwwwwwwwwwwwwww
I

Angebotsfunktion zur Produktionsfunktion f(x;) = /x; — 4, wennp; =1?

1. Schritt: Wann (bis zu welchem Outputpreis) wird nichts produziert? solange p < DK(§)

Cr(@ _ p1(@*+9 _ g+ i

q q q
Minimum der DK = DK(q') Gber GK(q') =DK(q'): 2q9=q + s = g’=4 ={4=2

was ist DK (q) hier? DK (q) =

. bei51=2giItDK(21’=2)=q+s =2+2=4

* solange p < 4, wird wegen zu geringem Preis nichts produziert

2. Schritt: Wie viel wird bei p = DK (q) (= 4) produziert?

* { = 2 oder 0 da beides den Gewinn 0O liefert, T = q(p — DK(q)) = q(DK(q) — DK(q)) =0

3. Schritt: Wie viel wird bei p > DK (q) produziert?

* GK(q) =2q dies in g steigend => Gesetz des Angebots erfiillt => S(p)=GK 1(p)
* fiir jeden Outputpreis p > DK () also p > 4 wird S$(p) = GK~1(p) > 0 produziert

* daGK(q)=2q=p st GK'(p)=q=p/2 also  S(p)=p/2 (" =q)

Q,jmn AR ASSOSIATION
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Arbeitsauftrag: Kostenfunktion zur f mit nur einem Input x; BWL

wwwwwwwwwwwwwwwwwww
I

Angebotsfunktion zur Produktionsfunktion f (x;, x,) = x1x,, wenn p;=p, = 2?

1. Schritt: Wann (bis zu welchem Outputpreis) wird nichts produziert? solange p < DK(q)

q q R
diese Funktion ist fallend in q und hat ihr Minimum bei g = oo, daher § = co mit DK (¢) =0

1/2
was ist DK (§) hier? DK (q) = L8 =27 _ 4o-1/2 _ 4

da p < 0 nicht moglich, gibt es den Fall der Nichtproduktion wegen zu geringem Preis nicht
2. Schritt: Wie viel wird bei p = DK (q) (= 0) produziert?

e = o oder 0 da beides den Gewinn 0 liefert, 1 = q(p — DK(q)) = q(DK(q) — DK(G)) =0

3. Schritt: Wie viel wird bei p > DK (q) produziert?

* fiir jeden Outpreis p > DK (§) also p > 0 wird S(p) = GK~1(p) > 0 produziert

. _ -1/2 _ 2
GK(q) =2q 7

* das Gesetz des Angebots ist nicht erfiillt, das Angebot folgt nicht dem Verlauf der GKK — nun?

dies in q fallend!!! => S(p) = GK ~1(p)

 dam=gq(p—-DK(q)) und dieser Ausdruck in q steigend (DK(q) ja in q fallend, so dass von p
bel immer groflerer Menge immer weniger abgezogen wird), ergibt sich §(p) = oo

ssssssss
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3. Gleichgewichtstheorie BWL

wwwwwwwwww Mannheim
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* Partielles Gleichgewicht
*  Wohlifahrt
* Tauschokonomie
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Partielles Gleichgewicht: Grundwissen Quasilineare Okonomie BWL
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Motivation

oft ist man in der VWL an der Allokation in einer Okonomie interessiert (Giiterbiindel aller
Individuen, produzierte Outputmengen und Gewinne aller Firmen...)

die vollstindige Analyse einer Okonomie mit vielen verschiedenen Giitern, Konsumentenpriferenzen
und Firmen ist jedoch oft zu schwierig. Deshalb reduziert man oft eine komplexe Okonomie zu
einer quasilinearen Okonomie und analysiert nur diese; dies nennt man ,partielle
Gleichgewichtsanalyse“. Fiir diese spezielle Klasse von Okonomien ist die mathematische
Berechnung der Wettbewerbsgleichgewichte machbar.

Konzept

eine quasilineare Okonomie ist also meist ein stark vereinfachtes Modell einer sehr viel

komplexeren Realitit

dadurch gekennzeichnet, dass alle Individuen i = 1,..,N quasilineare Priferenzen haben. Wir

stellen die Priaferenzen von Individuum 1 mit der Gelddaquivalent-Nutzenfunktion dar:
u'(xt,m') = v'(x') + m'. Erstausstattung der Individuen: e* = (0, m! + 29'4:1 stml);

Jede Firma j = 1,...,M hat eine Produktionsfunktion f; , welche Gut 2 (Geld, m) als Input hat und

Gut 1 als Output. In Wirklichkeit benutzt die Firma einige der Giiter, die als Gut 2 zusammengefasst
sind, als Inputs.

S




Fachschaft

Partielles Gleichgewicht BWL
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¢ Quasilineare Okonomien
* N Konsumenten ], ..., N
* MFirmenl, .., M
* | =2 Guter
* Gut 1: homogenes Firmenprodukt
* Menge x;: Konsummenge eines Individuums von Gut 1
* Menge q;: Produktionsmenge einer Firma von Gut 1
* Gut 2: Geld, wie auch von Firmen als Input genutzt;
* Menge m;
e Preis normalisiert zu 1
* Praferenzen von Individuum i: monoton, quasilinear
ut(z, mt) = vi(z') + m’
« Produktionsfunktion fiir Firma j: g/ = fi(m)
= Kostenfunktion C (g) = (f))(q)
* Gewinn von Firma j: i = p*q/ — Ci(q’)
* Individuum i ist Anteilseigner an Firma j mit Anteil si >0
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Step by step: Berechnung des Marktgleichgewichts BWL

¥\ ¥ o
1. Nutzenmaximierung der einzelnen Konsumenten in Abhangigkeit von p* Dt (p ) =T (p )
— Nachfrage D/(p) als Inverse der marginalen Zahlungsbereitschaft ((v/)')(p)

2. Gewinnmaximierung der einzelnen Firmen in Abhédngigkeit von p* Sj (p*) = qj * (p*)
—  Angebot Y(p) als GK*(p)

3. Marktriumung fiir Gut 1 D(p) =S(p) & XX, x' =31, ¢
— esergibtsichp*

4. Nachfrage x'* und Angebot ¢ * von Gut 1 mit nunmehr bekanntem p* eindeutig bestimmt

5. Marktrdumung fiir Gut 2 folgt automatisch (X2, m*' + XL, C/(¢"/) = X)L, m')
a) Profit 1 jeder Firma ausrechnen: Gewinn = Erlds — Ko

b) m™* ausrechnen: YL, m" =XiL,m' - %L,/ (¢7) bzw. m"=m'+ YjtysUn) —px™

6. Beachte:
a) Erstausstattung der Individuen: e’ = (0, m' + XL, s'n/);
b) ALLOKATION: (x',m")i=1 v » (@7)j=1,..m

nr‘ln m 2 A ASSOCIATION - . -
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Steuern in quasilinearen Okonomien BWL
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Gegeben das Gesamtangebot S(p) und die Gesamtnachfrage D(p) in einem Markt ergibt sich
normalerweise ein Gleichgewichtspreis p* = D(p*) = S(p*)

Sonderfall: Steuern
* pp: Preis den die Konsumenten fiir ein Gut zahlen missen
* ps: Preis den die Produzenten fiir ein Gut erhalten

* Pp=pstt

- Neue Gleichgewichtsbedingung:

S(ph —t)=D(p}) bzw. S(p§) = D(p§ +1)
* Umstellen > pp = p(t) und p§ =p(t) —t
* Neue optimale Menge q; = D (p}) = S (p%) S)
* Esist egal, auf welcher Seite die Steuer erhoben wird
e Steuereinnahmen: T=t S(p_S"* )=t D(p_D"*)
* Je weniger elastisch (relativ zur anderen Seite) eine

Marktseite ist, desto mehr bekommt sie Ubergewalzt
von jeder Steueranderung (STEUERINZIDENZ)

D(p)
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Elastizitaten BWL
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* FElastizitit ist ein Mal} dafiir, wie stark der Wert einer Funktion auf die Veridnderung eines

Argumentes reagiert
Illustration: Nachfrage D(p) = ADp2

* Bereiche der Funktion, wo der (Absolut-)Betrag der Elastizitat

p D(p), falls & < 0
— 0 1st, heiBBen vollkommen (oder perfekt) inelastisch, D). flls £ =0
— zwischen 0 und 1 liegt, hei3en inelastisch, i
— 1 1st, heillen einheitselastisch,

— groBer als | ist, heilen ,

Illustration: Angebot S(p) = Asp”

— oo ist, heillen vollkommen (oder perfekt) elastisch.

p

 Eine quasilineare Okonomie hat konstante Elastizititen, A
wenn es Parameter Ap > 0, Ag > 0, £ < 0und 7 = 0 gibt, S s o1
so dass die Marktnachfrage die Form D(p) = App® 1 S s 1= 0
und das Marktangebot die Form S(p) = Agp™ hat 7 a
. P -1 P / 1% S T
e(p) = D'(p = Apép =c  np)=5S"(p = Agnp'~ =1.
) =D p s App Ip) =5(p)5 o g

{@ ,!! Equis ‘AMBAS Mikro Repetitorium 2022  Flif:
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Preisverzerrungsformel BWL
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* Welche Seite tragt die Steuerlast?
- Abhéngig von den Elastizitdten der Angebots-/Nachfragekurven

/() = n(Ps) |
) — E(p”b)ﬁ , wobei pp* = p(t) und ps* = p(t) — t

* Erkennbar: Die relativ inelastische Seite tragt die Steuerlast
* Bsp.: Setze n =0 (Vollkommen inelastisch)
- p‘(t) = 0 (= Konsumenten tragen keine Steuerlast)

* Ausgehend von Situation ohne Steuern: pp* = ps* = p(0) = p*

* p(t) kann approximiert werden: p(t)= p* +p’(0)-t
* (Approximation: es gibt meistens einen Schatzfehler)
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Wohlfahrt BWL

* Pareto-Effizienz
* Eine Allokation ist Pareto-effizient, wenn es nicht moglich ist, ein Individuum besser zu
stellen ohne ein anderes schlechter zu stellen.

* Wohlfahrtssatze
1. Betrachtet man eine beliebige Anzahl von Wettbewerbsmarkten einschliellich
Wechselwirkungen, wobei die Konsumenten beliebige lokal nichtgesattigte Praferenzen
und die Firmen beliebige Technologien haben, dann ist die Allokation, die aus dem
Wettbewerbsgleichgewicht in allen Markten entsteht, Pareto-effizient.

e kurz: In jeder Tausch6konomie sind die Wettbewerbsallokationen Pareto-effizient
2. Jede Pareto-effiziente Allokation ist durch Umverteilen der Erstausstattungen

erreichbar.
* bzw.: In jeder Tauschokonomie, in der die Praferenzrelationen konvex sind, kann jede
Pareto-effiziente Allokation als Wettbewerbs-Gleichgewicht erreicht werden, wenn die

Erst-ausstattungen zuerst geeignet umverteilt werden

e M= : Mikro Repetitorium 2022 k&[]
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Produzenten- und Konsumentenrente BWL
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*  Konsumentenrente © p
KR =f

* Flache unterhalb der Nachfragekurve und \ D(p)dp

oberhalb der Preislinie

p

q*
= J (v)) (@)dg—p " q"
0

KR=/ D;*(q)dq — pz; =/ D(p)dp A
0 p PR = f S(dp p*
0 —
* KR=ZBS-p * x* (ZBS — tatsachlich gezahlter = »~ q*j' — /DK (§7)
i *] Ny
PreIS) _fq/‘}l (C]) (q)dq

*  Produzentenrente p

* Flache unterhalb der Preislinie und oberhalb D®) " \ingest-Wohlfabrisvertus

der Angebotskurve

q*
PR =pq /0 S™(q)dq PR < f S()dp

0
* PR = Erlés — Insgesamt angefallene Kosten +D®)® — )

S EME5 \SSOCIATION ) ) )
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Wohlfahrt BWL
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* Wohlfahrt = Produzentenrente + Konsumentenrente (+ Steuern)

* Im Marktgleichgewicht bei vollstandigem Wettbewerb ist die Wohlfahrt maximal (1.
Wohlfahrtssatz)

p p
S(p) S(p)
KR;
KR PD
p* ........................ p* T ..............
PR ~ @ N\ = Dgl-—---
ps PR |
'? D(p)
: D(p) , q |* .* N q
a* G q
Abbildung: Wohlfahrt ohne Steuern: Abbildung: Wohlfahrt mit Steuer ¢:
KR+ PR KR+ PR, +T

0 25 ASSOCIATION
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Tauschokonomie BWL
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*  Framework
* Beschreibt Gleichgewicht auf allen Markten

* Reine Tauschokonomie = Konsumenten kdnnen ihr Anfangsausstattungen eintauschen,
aber nicht produzieren
* Zwei Guter x4, X,

e Zwei (Gruppen von Konsumenten): A und B mit den jeweiligen...

« Anfangsausstattungen: ef, ef, ef, ef

* Nutzenfunktionen: ul(zf, 28, uP (B, 28)
* Weltist beschrieben durch Gesamtausstattung:

o A B —— A B

e1 =e; +e €y =€y + €5

- Darstellung in der Edgeworth-Box

Ad 25 ASSOCIATION
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Edgeworth-Box BWL
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Ist eine bessere Verteilung der Guter als die Anfangsausstattung méglich?
Wenn ja, durch welche Tauschrate ist eine Pareto-effiziente Allokation erreichbar?

Pareto-effiziente Allokation = Es ist nicht moglich, beide Parteien schwach besser zustellen.
Im Inneren der Edgeworth-Box mussen Indifferenzkurven dort tangential sein.

Kontrakt-Kurve: Alle Allokationen, die
1. Pareto-effizient sind und
2. Beide Gruppen schwach gegeniber der Anfangsausstattung praferieren

Tauschrate p*:

» Steigung der Geraden durch die Anfangsausstattungen und Marktallokation
» Definiere daraus virtuelle GG-Preise p,*, p,* mit p* = p,/p,

- Relativer Preis zahlt, nicht absoluter Preis

Ziel: Finde die Gleichgewichts-Tauschrate, sodass die (Budget-)Gerade am gleichen Punkt
tangential zu beiden Indifferenzkurven ist.
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Edgeworth-Box
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Berechnung: Step by step BWL
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Bestimme die individuellen Nachfragen beider Gruppen in Abhangigkeit der Tauschrate p*:
x1" (p*) und x;° (p*)

max v (a7, 7))

3. 229
T,y

stp1x7+p2x~7 =¥ = pleJ +pze] firj=A,B

Setze x,* (p*) und x;&(p*) in Marktrdumungsgleichung fir z.B. Gut 1 ein und bestimme
dadurch p* = p;/p,

2 (p) + 22 (p) = ef + €}

Bestimme die konkreten nachgefragten Mengen x,” (p*) und x,8 (p*) durch Einsetzen von p*
Mittels Budgetrestriktion nun die Mengen des anderen Gutes (x,” und x,?) bestimmen.
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Shortcuts/Tipps BWL
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Edgeworth-Box als graphisches Mittel nutzen, um ein Geflihl zu bekommen.

Substitute
* Beiinnerer Lésung diktiert die Gruppe mit perfekten Substituten das Tauschverhaltnis

2

Perfekte Komplemente
* Eindeutig definierte Nachfrage

Bei unterschiedlicher Anzahl an Individuen pro Seite
* Direkter Einfluss nur auf die Marktraumungsbedingung und Weltausstattung
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Beispielhafte Berechnung: Substitute BWL
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* Situation
* Eine Partei hat eine Substitute-Nutzenfunktion
* Andere Partei hat eine klar definierte Nachfrage, z.B. Cobb-Douglas oder Komplemente

1. Abschatzung
» Zeichne Rahmen der Edgeworth-Box (Breite = e, + e,%; Hohe = e,* + €,58)
* Indifferenzkurven skizzieren
e Schatzung: Innere Losung?
2. Berechnung (Bei innerer Losung)
*  Preisverhaltnis: p* =2 - —GRS 2(z7, 73) : GRS der Substitute-Praferenzen
* BudgetY' =p; * e, +p,* e, > Fir beide Typen berechnen
* Nachfrage fur Partei mit klar definierter Nachfrage berechnen (Cobb-Douglas/
Komplemente)

*  Marktraumung > Allokation fur Partei mit Substituten

“hd 25 ASSOCIATION
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Beispielhafte Berechnung: Zwei Cobb-Douglas-Nutzenfunktionen BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnn
I

e Situation
* Beide Gruppen gleich grol3, beide mit Cobb-Douglas-Nutzen

1. Abschatzung
» Zeichne Rahmen der Edgeworth-Box (Breite = e,* + e,8, Hohe = e, + e,8)
e Indifferenzkurven skizzieren
e Aufjeden Fall: Innere Losung!
2. Berechnung
* Nachfrage in Abhangigkeit von Y:

(x37 ,ng)— (a— (1—Ot) ) (1P, 257) = (,3;/1 (1—5);,2)

*  Aus Marktraumung folgt:

. afe2 662
P T U a)ef + (1 p)ef

e Rest wie Ublich
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Fachschaft

Spezialfall: Cobb-Douglas-Nutzen mit vertauschter Anfangsausstattung BWL

nnnnnnnnnnnnnnnnnn
I

* Situation
* Gleiche Cobb-Douglas-Nutzenfunktion fir beide Parteien
* Gleich groRBe Gruppen
* Vertauschte” Anfangsausstattung: e;” = e, und e,* = e,®

1. Abschatzung
e Zeichne Rahmen der Edgeworth-Box (Breite = e;* + e,%;, Hohe = e, + e,8)
* Indifferenzkurven skizzieren
e Aufjeden Fall: Innere Losung!
2. Berechnung
* Nachfrage in Abhangigkeit von Y: (apll, (1-— a)p%)
Marktraumung fur Gut 1:

YA YB e e e e
a—+a—=ap11+p22+ pief + paed !a
P1 P1 b1 P1

*
pi_ «

py l—«a

e Rest wie Ublich
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Viel Erfolg fur die Klausur!
Fachschaft BWL
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